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Аннотация. Проведена оценка действия разных спектральных световых режимов с 

использованием светодиодных облучателей на функциональные характеристики 
фотосинтетического аппарата растений картофеля, длительно выращиваемых в условиях 
полного спектрального облучения в области фотосинтетически активной радиации (ФАР) с 
преобладающим синим (ФАР+СС) или красным облучением (ФАР+КС). Оценена динамика  
переходных процессов при переносе растений с ФАР+КС на ФАР+СС или с ФАР+СС на 
ФАР+КС облучение.  
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При постановке эксперимента мы моделировали соотношение красного (КС) и 

синего (СС) света на фоне полного спектра в соответствии с естественными условиями 
в различные периоды светового дня, а также возможные динамические процессы при 
изменении соотношения КС/СС в течение дня. В задачу работы входила оценка 
динамики переходных процессов фотосинтетического аппарата при переносе растений 
с ФАР+КС на ФАР+СС или с ФАР+СС на ФАР+КС облучение. 

В фитотроне № 1 была увеличена интенсивность облучения растений 
светодиодами синего света (СД СС). При этом были выключены СД красного цвета 
(СД КС). В фитотроне №2 повышена доля облучения растений СД красного света (при 
этом выключены СД СС). В результате отношение СС/КС (при сравнении 
интенсивностей облучения в двух камерах фитотрона)  составляло около 0,7. 

Растения, выращенные в условиях полного спектра с большим облучением 
красным светом, имели меньшую скорость фотосинтеза по сравнению с растениями, 
выращенными при большем облучения синим светом, как при интенсивности 400 
мкмоль/м2с), так и при насыщающей интенсивности света (1200 мкмоль/м2с). 

Наблюдаемые скорости фотосинтеза сопоставимы с имеющимися в литературе 
данными о меньшей активности фотосинтетического аппарата при облучении растений 
монохроматическим КС [Aksenova et al., 1994; Matsuda et al., 2004]. В нашем случае 
преимущественно красное или синее облучение растений не приводило к изменениям 
максимального и эффективного квантового выхода фотосинтеза, скорости 
электронного транспорта, а также скорости нефотохимического тушения. Более 
значимые изменения активности фотосинтетического аппарата имели место при смене 
спектрального светового режима выращивания. Так изменение режима с 
преимущественно красного на синий приводило к более чем двукратному повышению 
скорости фотосинтеза при световых условиях выращивания. При световом насыщении 
скорость фотосинтеза не изменялась. Наблюдалось повышение скорости темнового 
дыхания, квантовой эффективности фотосинтеза, интенсивности света при насыщении 
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световой кривой фотосинтеза. Изменение с ФАР+СС на ФАР+КС приводило к 
снижению скорости процесса как при 400 так и 1200 мкмоль м-2с-1, а также снижению 
скорости темнового дыхания, квантовой эффективности фотосинтеза, интенсивности 
радиации насыщения световой кривой. Значительное снижение скорости электронного 
транспорта в ЭТЦ хлоропластов наблюдалось при изменении спектра с ФАР+СС на 
ФАР+КС. Снижение скорости электронного транспорта и, в результате, снижение 
скорости синтеза АТФ [Farquhar et al., 1980; Foyer, 1990] может способствовать 
уменьшению активности Рубиско [Maxwell et al., 1999; Portis et al., 2008]. В этом случае 
снижение скорости нефотохимического тушения флуоресценции (NPQ), т.е. 
непроизводительных трат энергии, может уменьшить отрицательный эффект снижения 
активности реакций первичной стадии фотосинтеза  

Выявленные особенности действия синего и красного участков спектра, на 
активность первичных процессов и скорость фотосинтеза в условиях длительного 
действия факторов среды на растения, а также в динамике изменения спектрального 
состава позволяют лучше понять характер приспособления  растений в естественных 
условиях произрастания и должны позволить направленно использовать светодиодные 
облучатели различного спектрального состава в условиях контролируемого 
выращивания растений с учетом длительности действия преимущественно синей или 
красной составляющей спектра облучения.  
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Abstract. The effect of different light regimes with the use of LED irradiators on the 

functional characteristics of the photosynthetic apparatus of potato plants, grown for a long time under 
conditions of complete spectral irradiation in the region of photosynthetically active radiation (PAR) 
with predominant blue (PAR + BL) or red irradiation (FAR + RL), was evaluated. The dynamics of 
transient processes during transfer of plants from PAR + RL to PAR + BL or with PAR + BL on PAR 
+ RL irradiation is estimated. 
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